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tie: TRANSMITTER-RECEIVER 
zeichnung: SENDEEMPFANGER 
istract 

he invention relates to a transmit- 
iver with an HF receiver, especially 
receiver, comprising a digital signal 
a digital part (DIT), an input part, 
one mixer and an intermediate fre- 
base band processing unit (BBV), a 
lannel oscillator (EVO), to which a 
ase control circuit with a phase dis- 
tor (PDl) and an adjustable first fre- 
transformer is assigned, and a refer- 
cillator (REO) for the phase control 
and the control pulse clock (fST) of 
tal signal processing unit, wherein a 
;lock pulse synthesizer (DDS) is pro- 
or obtaining the control clock pulse 
to which an output signal (SREF) 
eference oscillator (REO) and a con- 
lal (s AFC) from the digital part (DIT) 
n the form of a digital tuning word, 
i the frequency (fREO) of the reference oscillator (REO) is selected in such a way that its magnitude is at least the same as the size 
>and width of one or several receiving bands used and none of their harmonic waves are located in a reception channel. 
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(57) Zusammenfassung 

Ein Sendeempfanger mit einem HF-Empfanger, insbesondere UHF-EmpfSnger, mit digitaler Signalverarbeitung in einerr 
(DIT), mit einem Eingangsteil, zumindest einem Mischer und einer Zwischenfrequenz/Basisbandverarbeitung (BB V) sowie mit eit 
Kanaloszillator (EVO), dem ein erster Phasenregelkreis mit einem Phasendiskriminator (PD1) und ein einstellbarer erster Freque 
zugeordnet ist und mit einem Referenzoszillator (REO) fUr den Phasenregelkreis und den Steuertakt (fsT) der digitalen Signals 
bei welchem zur Gewinnung des Steuertaktes (fsTE) ein digitaler Taktsynthesizer (DDS) vorgesehen ist, dem ein Ausgangssi. 
des Referenzoszillators (REO) und ein Regelsignal (safc) von dem Digitalteil (DIT) in Form eines digitalen Abstimmwortes zi 
wobei die Frequenz (f R EO) des Referenzoszillators (REO) so gewahlt ist, dafi ihre Gr&Benordnung zumindest gleich der Band 
oder mehrerer der verwendeten der Empfangsbander betragt und keine ihrer Oberwellen in einen Empfangskanal fallt. 
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Beschreibung 

sic* auf einen Sendee^ ^it 
HF-E-pfanger, insbesondere UHF-E.pf anger, -it digitaler 
gnalverarbeitung in eine* Digit.lt.il. -it exne* Exn- 
Lgsteil, zunundest einem Mischer und einer Zwrschenfre 
quenz L sbandverarbeitung scwie -it eine, lokalen Kanalos- 
zUlator, de» ein er S ter Pnasenregelkreis -it eine* Phasen- 
d ^nator und ein einstellbarer erster Frequenzurcsetzer 
tug ordnet ist und .it einen, Ref erenzoszillator fur den Pha- 
TZl^eis und den Steuertakt der digitalen Signalverar- 

beitung. 

Bei vielen Funkgeraten und bei Funktelefonen in, besonderen 
TJzls TaktosziUator ein Quarzoszillator relativ ■u.drxg.r 
Frequenz verwendet, dessen Oberwellen in das E-pfangsband des 

n "kllichen A usf Uh rungs £ or m en da, E^nger £'-!t"!r^t- 
frequenz von 45 - 400 MHz aufweist und der Sender «t D«.kt 
adulation eines auf der Sendef requenz des erzeugten Tragers 
arbeitet. Em Kanaloszillator sowie ein ^--equenzos 
tor verwenden beide einen 13 MHz-QuarzoszUlator ,1 Refe 
re nz, wobai die Frequenz von 13 MHz deswegen verwendet wrrd, 
: Til die zentral vo„ G SM-Digitalteil benatigte Taktf reque- 
st* -it 13/6 - 2, 1666 MHz auf 13 MHz bezieht und aus !hr_ 
u h d rch einfacne Frequenzteilun, die Kanalrasterf requenz 
" 200 kHz h ergeleitet wird, die gleicn der Verglerchs re- 
quenz des Kanal-Synthesizers ist. Da.it ist 13 MHz cae nred 
Tgste n,5gliche Referenzoszillator-Frequenz Jedes konventxo- 
nellen GSM-Telef ons . 

m den, angegebenen Beispiel «llt die zweiundsrebzigste Ober- 
welle des 13 MHz Oszillators in den Empf angskanal 936 MH^^ 
und die dreiundsiebzigste Oberwelle in den Empf angskanal 
M erade bei den extren, .iniaturisierten Mcbiltelef onen 
ergibt sich durcn die rau ra liche Nahe der Funk-nodule zun, E»p- 

ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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MHz Gerade bei den extrem miniaturisierten Mobiltelef one: 
ergibt sich durch die raumliche Nahe der Funkmodule zum E: 
fangereingang und zur Antenne ein besonderes Problem. Gan 
Spezifikationen schreiben vor, daft stSrende Frequenzen am 
5 Ohm-Empf angereingang beispielsweise unter 0,7 Mikrovolt 1 
gen mussen. Ein ublicher 13 MHz Quarzoszillator schwmgt 
einer Amplitude von ca. 1 Volt, was bedeutet, daft Oberwel 
dieses Oszillators im Bereich 900 MHz urn mehr als 120 dB 
gedampft am Empf angereingang erscheinen durfen. Die heute 
10 ublichen schnellen siliziumtransistoren fuhren jedoch im 
MHz-Bereich zu Oberwel lenabstanden von nur ca. 60 dB bezc 
auf den Nutztrager. Somit ist eine zusatzliche Dampfung : 
schen Quarzoszillator und Empf angereingang von ca. 60 dB 
erforderlich. Bei den geringen raumlichen Abstanden dies. 
15 Bereiche von hochstens 4 0 mm fuhrt dies zu einem extreme: 
Schirmaufwand in ublichen GSM-Mobiltelef onen, d. h. zur 
wendung von Blechteilen, Metallgehausen, etc. Versuche, 
ses Oberwellenproblem durch Schaltmaftnahmen allexne, z. 
durch Oberwellenfilter zu losen, bringen nur Teilerfolge 
20 die Oberwellen dadurch im allgemeinen reflektiert und m 
vernichtet werden, was im Extremfall sogar dazu fuhren k 
daft kritische Oberwellen verstarkt abgestrahlt werden. 

Eine Aufgabe der Erfindung liegt daher darin, einen Senc 
25 fanger zu schaffen, bei welchem das genannte Problem mil 
Oberwellen des Ref erenzoszillators dahingehend gelost w: 
daft Kosten, Volumen und Gewicht des Gerates durch Wegfa. 
Oder Verringerung des Schirmaufwandes geringer werden. 

30 Diese Aufgabe laftt sich mit einem Sendeempf anger der ei 
genahnten Art losen, bei welchem erf indungsgemafi zur Ge 
nung des Steuertaktes ein digitaler Taktsynthesizer vor 
hen ist, dem ein Ausgangssignal des Ref erenzoszillators 
ein Regelsignal von dem Digitalteil in Form eines digit 
35 Abstimmwortes zugeftihrt ist, wobei die Frequenz des Ref 
oszillators so gewahlt ist, daft ihre Groftenordnung zum. 
-^-k «~ »,ndbreite eines oder mehrerer der verwendet 
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Empfangsbander betragt und keine ihrer Oberwellen in einen 
Empf angskanal fallt. 

Dank der Erfindung' kann man leicht vermeiden, dali Oberwellen 
in einen Empf angskanal fallen, sodafi die Schirmung zwischen 
Sende- und Empfangsteil wesentlich verringert werden kann. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Aus fiihrungs form ist der 
Taktsynthesizer als Synthesizer mit direkter digitaler Syn- 
these ausgebildet, da sich dadurch jede Frequenz aus einer 
beliebigen anderen Frequenz erzeugen laflt,, und die Frequenz 
auch fein eingestellt werden kann. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besitzt einen ersten 
Frequenzumsetzer, der ein Fraktional-N-Teiler mit Sigma- 
Delta-Modulator ist. Diese Ausfiihrung bietet den Vorteil, daJi 
sie schon bei konventionellem Aufbau schnelle Kanalwechsel, 
feine Abstimmschritte und gute Phasentauschwerte bei hohen 
Vergleichsfrequenzen erlaubt. 

ZweckmaMgerweise wird dem ersten Frequenzumsetzer ein Fein- 
abstimmungssignal von dem Digitalteil zugefuhrt, wodurch ein 
billigerer Re'f erenzoszillator verwendet werden kann, der 
keine Feinabstimmung benotigt. Prinzipiell kann mit Vorteil 
alien verwendeten Frequenzumsetzern ein Feinabstimmungs signal 
zugefuhrt werden. 

Eine andere zweckmaiiige Fortbildung der Erfindung zeichnet 
sich dadurch aus, dafi ein ZF-Oszillator vorgesehen ist, dem 
ein zweiter Phasenregelkreis mit einem Phasendiskriminator 
und einem zweiten Frequenzumsetzer zugeordnet ist, wobei dem 
Phasendiskriminator ein Ausgangssignal des Ref erenzoszilla- 
tors und dem Frequenzumsetzer ein Modulationssignal sowie ein 
Feinabstimmsignal zugefuhrt ist. Dadurch lafit sich gunstig 
ein moduliertes Signal aufbereiten. Dabei kann es vorteilhaf t 
sein, wenn dem ZF-Oszillator ein GMSK-Modulationssignal eines 
fein einstellbaren Sigma-Delta-Synthesizers zugefuhrt ist. 
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t nach der Erfindung erm5glicht die Verwendung 
Das Konzept nach der * Heterodyn - E mpf angers wie auc 

sowohl eines ^^^^1 ein e, 

T^J^^^^ und mit jeweils des rJ 

das modulierte n / Kanalsvnthesizers zugefuhrt 

und Empfanger erglbt sich, wen sendemis 
des w-o.HU.tor, und das ^ ein si , nal 

eine. Phasendis*ri,ainator zugefUhrt sind Ausgangssi? 
eines gesteuerten Sendees zillator sow re 
des lokalen Kanaloszillators zugefuhrt ist. 

Dle Erfi ndung sa m t weiterer Vo^ ^ "l^" 
ein es ^^T^X^^ 

, deempf angers nach der Erfindung. 

tkJlt _ in sendeempf anger gemaii de 
GemaB der ;:; ei ne Basisbandverarbei 

""TVie in eine, einzigen, als Digitalteil DIT b, 
BBV, die hier m « beka nnter Weise ist n, 

5 neten BlocK dargestellt sind I Ausgan9Ssi gn 

..niator REO vorhanden, aer ei" 
Keferenzoszrnator ^ ^ ^ nachstehend 

liefert, und dieses sign ie zur ^lei 

MeiS e zur Gewinnung ernes ^TeTtl^l^ Kana l f 
der fur den W«<W« und Sender erfo ^ 
K=r,«tzt Das Ausgangssignal s M r wira nun 
JO zen benutzt. Da zwe cl<maBigerwelse nach 

Synthesizer DDS zugefuhrt, der Derarti a e Synth, 

- ,=r, rtirelcten synthese arbeitet. Derartig y 
dl ,italen dire.ten yn Ausfuhrungsb eispiel is- 

sind befcann und * in ^ ^ synthesi2er , 

FirmenschrKt CMOS, 1 samt schaltungsbeisp 

35 98S0, Analog Devices, Inc. ^ . 

und FunKtionseriauterungen ^schneben^ FUr d 
Fall von besonderer Bedeutung ist es, 
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Synthesizer jede Frequenz aus einer beliebigen anderen Fre- 
quenz erzeugen kann, und auch eine Feineinstellung mit Hilfe 
eines AFC-Signals moglich ist, sodali als Ref erenzoszillator 
billigere Oszillatoren beliebiger Frequenz, auch Keramik- 
oszillatoren oder freilaufende Oszillatoren verwendet werden 
konnen. Ref erenzoszillatoren waren bis jetzt im Hinblick auf 
die geforderte Genauigkeit und Stabilitat eines der teuersten 
Module von Funktelefonen, 

Der Synthesizer DDS liefert einen Steuertakt f S te an einen 
Microcontroller des Digitalteils DIT, wobei. er aus diesem 
Block ein Regelsignal s A fc erhalt, namlich in Form eines digi- 
talen Abstiramwortes, das sowohl die Frequenzumsetzung bewirkt 
wie die Feinabstimmung auf die genaue Taktf requenz, die mit 
Hilfe eines von der Basisstation empfangenen prazisen Taktes 
durchgeftihrt wird, namlich in Form eines digitalen Ab'stimm- 
wortes. Das Ausgangssignal s REF des Ref erenzoszillators REO 
wird weiters einer PLL-Schleif e zugeftihrt, die einen ersten 
Frequenzumsetzer FU1, einen Phasendiskriminator PD1, ein 
Tiefpafif ilter TP1 und einen lokalen Kanaloszillator EVO ent- 
halt. Der Frequenzumsetzer FU1 ist zweckmafiigerweise als 
Fraktional-N-Teiler mit Sigma-Delta-Modulator ausgefiihrt, und 
er erhalt ein Feinabstimmsignal h A pc sowie ein Kanalsignal s K an 
seitens des Mikroprozessorblocks MPR, BBV. Das Ausgangssignal 
des Kanaloszillators EVO gelangt empf angerseitig zu einem 
Empfangermischer EMI • Diesem Empf angermischer wird das Hoch- 
frequenzsignal Sham zugefilhrt, welches liber eine Antenne ANT 
mit einem steuerbaren Umschalter AUS, ein BandpaBf ilter BP2 
und einen rauscharmen Verstarker LNA lauft. Zweckmafligerweise 
und modernen Konzepten entsprechend wird direkt in das Basis- 
band gemischt, d* h, die Frequenz des Mischoszillatorsignals 
entspricht immer genau der Frequenz des Hochf requenzsignales 
Sham- Die Oszillator f requenz am Mischereingang kann gleich der 
direkten oder einer z. B. uber einen Frequenzteiler umgesetz- 
ten Frequenz des Oszillators EVO sein. Nach diesem Prinzip 
arbeitende Empfanger werden bekanntlich als Homodyn-Empf anger 
bezeichnet. Eine eingehende Beschreibung eines Sigma-Delta- 
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.actional-N-Synthesizers .indet ^:»^ZZ 
tion in Eractional-N ^uency ynt s, , = ^ _ 
Solid-State Circuits, Vol. 28, No. 5, M 

. j rias Au sgangssignal s E vo des Kanaloszill 
Senderseitig wird das Ausgang y Se ndermischer 

-rrjr ^ ----- 

Tiefpaa TP3 entMlt, und dem Written) ; 
PD3 wird neben dem Ausgangssignal s M des Misc 
ein Signal h» 0 zugefuhrt. 

• , h stellt das modulierte Ausgangssignal ein. 
D as Signal W stellt ^ einer (zwelten) 

021 / lifot welcte auAerdem einen zweiten Freguenzu 
5 TXl: -n'reiten P h asendisKriminator « 

Teiten Ti e £P a, « -^^SS^ < 

•"^r^^ BasisfandolocKs MPK, BI 
seitens des r re auenzumsetzer: 

^ a «: Ausaangssignal des * requeue 

» ZUgefUhrt ' U lirLn g ang des Phasendiskrixainators PD2, 
gelangt an einen Emgang a Refe renzosz 
anderm Eingang das Aus gangs signal s REF des 
tors REO zugefuhrt ist. 

, onriprse itig wird schlieBlich ein Ausgangss 
25 Immer noch senderseitxg Se ndeversta 
« ae i-pnprten Sendeoszillators svu 
des gesteuerten T < P f Da fi TP4 dem Antennenun 

SE V und von hier uber einen Tief pafi TP 
ter AUS bzw. der Antenne ANT zugefuhrt. 

• v. K QC nnriprs fur Sendeempfange: 
30 Die Erfindung eignet ^J^f^ hinslchtl ic h 
welchen die eingangs genannten p Ausfuhr unge 

oberwel len ^ -™ S S :: ;r,ig e^lesen, die i* 
sich fur Funktelefone a- ar beiten, so bei 

35 -n es er t orderlic h s< 
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Referenzoszillator-Frequenz zu wahlen, deren Oberwellen in 
Jceines der benutzten Empf angsbander fallen. 
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Patentansprtiche 

1 Sendeempfanger mit einem HF-Empf anger, insbesondere i 
Empffcnger, mit digitaler Signalverarbeitung in einem Dig 
5 talteil (DIT), mit einem Eingangsteil, zumindest einem M 
scher und einer Zwischenf requenz/Basisbandverarbeitung ( 
sowie mit einem lokalen Kanalozillator (EVO) , dem ein er 
Phasenregelkreis mit einem Phasendiskriminator (PD1) und 
einstellbarer erster Frequenzumsetzer zugeordnet ist und 
10 einem Ref erenzoszillator (REO) fttr den Phasenregelkreis 
den Steuertakt (fsr) der digitalen Signalverarbeitung, 
dadurch gekennzeichnet , 
• daB zur Gewinnung des Steuertaktes (f STE ) ein digitaler 1 
synthesizer (DDS) vorgesehen ist, dem ein Ausgangssigna. 
15 ( Sref) des Referenzoszillators (REO) und ein Regelsignal 
von dem Digitalteil (DIT) in Form eines digitalen Abstn 
tes zugefuhrt ist, wobei die Frequenz (f RE o) des Referen: 
zillators (REO) so gewahlt ist, daii ihre Grofienordnung 
dest gleich der Bandbreite eines oder mehrerer. der verw 
20 ten der Empf angsbander betragt und keine ihrer Oberwell 
einen Empf angskanal fallt. 

2 sendeempf anger nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der Taktsynthesiz 
25 (DDS) als Synthesizer mit direkter digitaler Synthese a 
bildet ist. 

r 

3 sendeempf anger nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Freque 

30 setzer (FU1) ein DDs-Synthesizer oder ein Fractional-N- 
mit Sigma-Delta-Modulator ist. 

4 sendeempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft dem ersten Freqv 

35 setzer (FU1) ein Feinabstimmungssignal (h AFC ) von dem u 
talteil (DIT) zugefuhrt ist. 
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5. Sendeempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein ZF-Oszillator (ZFO) 
vorgesehen ist, dem ein zweiter Phasenregelkreis mit einem 
Phasendiskriminator (PD2) und einem zweiten Frequenzumsetzer 
(FU2) zugeordnet ist, wobei dem Phasendiskriminator ein Aus- 
gangssignal (Sref) des Ref erenzoszillators (REO) und dem Fre- 
quenzumsetzer (FU2) ein Modulationssignal (s M od) sowie ein 
Feinabstimmsignal (g A Fc) von dem Digitalteil (DIT) zugeftihrt 
ist . 

6. Sendeempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der dem ZF-Oszillator 
(ZFO) zugeordnete Frequenzumsetzer (FU2) ein DDS-Synthesizer 
oder ein Fractional-N-Teiler mit Sigma-Delta-Modulator ist. 

7. Sendeempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi dem f eineinstellbaren 
ZF-Oszillator-Frequenzumsetzer (FU2) das Modulationssignal 
z. B. ftir eine GMSK-Modulation aus dem Digitalteil (DIT) 
zugefUhrt ist. 

8. Sendeempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daA das modulierte ZF- 
Signal mit Hil-fe einer Frequenzumsetzung, Frequenzteilung 
oder DDS erzeugt ist. 

9. Sendeempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi er als Homodyn-Empf an- 
ger ausgebildet ist, bei welchem einem Empf angsmischer (EMI) 
der modulierte HF-Trager (Sham) und mit jeweils dessen Fre- 
quenz ein direktes oder umgereihtes Ausgangssignal des Loka- 
len Kanaloszillators (EVO) zugefUhrt ist, sodafi die Zwischen- 
frequenz dem Basisband entspricht. 

10. Sendeempf anger nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das modulierte Aus- 
gangssignal (h M0 D) des ZF-Oszillators (ZFO) und das Ausgangs- 
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signal eines Sendemischers (SMI) einem Phasendiskriminatc 
(PD3) zugefiihrt sind, dem ein Signal eines gesteuerten S€ 
deoszillators (SVO) sowie ein Ausgangssignal (s E vo) des lc 
len Kanaloszillators (EVO) zugeftihrt ist. 
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I. Grundlage des Berichts 
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Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
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□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgende Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-5 291 474 (IKONEN RAIMO ET AL) 1. Marz 1994 (1994-03-01) 

D2: EP-A-0 535 800 (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 7. April 1993 (1993-04-07) 

2. Die Erfindung betrifft einen Sendeempfanger in dessen Empfangerteil eine digitale 
Signalverarbeitung stattfindet, die mit Frequenzen basierend auf einem Steuertakt 
erfolgt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Storung des 
Empfangs durch Oberwellen des Referenzoszillators, der zur Bildung des 
Steuertaktes der digitalen Signalverarbeitung dient, zu verhindern. 

3. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des kennzeichenden Teils des 
Anspruchs 1 gelost, wobei der Steuertakt mittels eines geregelten digitalen 
Taktsynthesizers gewonnen wird und die Frequenz des Referenzoszillators so 
gewahlt wird, daB sie etwa der Bandbreite des Empfangskanals entspricht und 
keine ihrer Oberwellen in den Empfangskanal fallt. 

4. Keines der Dokumente des Standes der Technik (D1 , D2) befaBt sich mit dieser 
Aufgabe oder deren Losung. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige Stand 
der Technik noch diese Dokumente angegeben. 
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Beschreibung 

Die Erf indung"~bezieht sich auf einen Sendeempf anger mit einem 
HF-Empf anger , insbesondere UHF-Empf anger , mit digitaler Si- 
5 gnalverarbeitung in einem Digitalteil, mit einem Ein- 

gangsteil, zumindest einem Mischer und einer Zwischenfre- 
quenz/Basisbandverarbeitung sowie mit einem lokalen Kanalos- 
zillator, dem ein erster Phasenregelkreis mit einem Phasen- 
diskriminator und ein einstellbarer erster Frequenzumset zer 
10 zugeordnet ist und mit einem Ref erenzoszillator fur den Pha- 
senregelkreis und den Steuertakt der digitalen Signalverar- 
beitung . 

Bei vielen Funkgeraten und bei Funktelef onen im besonderen 
15 wird als Taktoszillator ein Quar zoszillator relativ niedriger 
Frequenz verwendet, dessen Oberwellen in das Empfangsband des 
Empf angers fallen konnen. 

GSM-Gerate arbeiten beispielsweise im 900 MHz-Band, wobei bei 
herkommlichen Ausfiihrungsf ormen der Empfanger eine Zwischen- 

20 frequenz von 45 - 400 MHz aufweist und der Sender mit Direkt- 
modulation eines auf der Sendef requenz des erzeugten Tragers 
arbeitet. Ein Kanaloszillator sowie ein Festf requenzoszilla- 
tor verwenden beide einen 13 MHz-Quar zoszillator als Refe- 
renz, wobei die Frequenz von 13 MHz deswegen verwendet wird, 

25 weil die zentral vom GSM-Digitalteil benotigte Taktfrequenz 
sich mit 13/6 = 2, 1666 MHz auf 13 MHz bezieht und aus ihr 
auch durch einfache Frequenzteilung die Kanalraster frequenz 
von 200 kHz hergeleitet wird, die gleich der Vergleichsf re- 
quenz des Kanal-Synthesizers ist. Damit ist 13 MHz die nied- 

30 rigste mogliche Ref erenzoszillator-Frequenz jedes konventio- 
nellen GSM-Telef ons . 

In dem angegebenen Beispiel fallt die zweiundsiebzigste Ober- 
welle des 13 MHz Oszillators in den Empf angskanal 936 MHz, 
35 und die dreiundsiebzigste Oberwelle in den Empf angskanal 949 
MHz. Gerade bei den extrem miniaturisierten Mobiltelef onen 
ergibt sich durch die raumliche Nahe der Funkmodule zum Emp- 
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MHz. Gerade bei den extrem miniaturisierteh Mobiltelef onen 
ergibt sich durch die raumliche Nahe der Funkmodule zum Emp- 
f angereingang und zur Antenne ein besonderes Problem. Gangige 
Spezif ikationen schreiben vor, daft storende Frequenzen am 50 
Ohm-Empf angereingang beispielsweise unter 0,7 Mikrovolt lie- 
gen mtissen. Ein ublicher 13 MHz Quarzoszillator schwingt mit 
einer Amplitude von ca. 1 Volt, was bedeutet, daii Oberwellen 
dieses Oszillators im Bereich 900 MHz um mehr als 120 dB 
gedampft am Empf angereingang erscheinen durfen. Die heute 
ublichen schnellen Siliziumtransistoren fuhren jedoch im 900 
MHz-Bereich zu Oberwellenabstanden von nur ca. 60 dB bezogen 
auf den Nutztrager. Somit ist eine zusatzliche Dampfung zwi- 
schen Quarzoszillator und Empf angereingang von ca. 60 dB 
erforderlich. Bei den geringen raumlichen Abstanden dieser 
Bereiche von hochstens 40 mm fuhrt dies zu einem extremen 
Schirmaufwand in ublichen GSM-Mobiltelef onen, d. h. zur Ver- 
wendung von Blechteilen, Metallgehausen, etc. Versuche, die- 
ses Oberwellenproblem durch SchaltmaJinahmen alleine, z. B. 
durch Oberwellenf ilter zu losen, bringen nur Teilerfolge, da 
die Oberwellen dadurch im allgemeinen reflektiert und nicht 
vernichtet werden, was im Extremfall sogar dazu fuhren kann, 
daft kritische Oberwellen verstarkt abgestrahlt werden. 

Eine Aufgabe der Erfindung liegt daher darin, einen Sendeemp- 
fanger zu schaffen, bei welchem das genannte Problem mit 
Oberwellen des Ref erenzoszillators dahingehend gelost wird, 
daft Kosten, Volumen und Gewicht des Gerates durch Wegfall 
oder Verringerung des Schirmauf wandes geringer werden. 

Diese Aufgabe lafit sich mit einem Sendeempf anger der eingangs 
genannten Art losen, bei welchem erf indungsgemali zur Gewin- 
nung des Steuertaktes ein digitaler Taktsynthesizer vorgese- 
hen ist, dem ein Ausgangssignal des Ref erenzoszillators und 
ein Regelsignal von dem Digitalteil in Form eines digitalen 
Abstimmwortes zugefuhrt ist, wobei die Frequenz des Referenz- 
oszillators so gewahlt ist, dafi ihre Grofienordnung zumindest 
gleich der Bandbreite eines oder mehrerer der verwendeten 
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Empf angsbander betragt und keine ihrer Oberwellen in einen 
Empf angskanal f allt . 

Dank der Erfindung kann man leicht vermeiden, dafi Oberwellen 
in einen Empf angskanal fallen, sodafi die Schirmung zwischen 
Sende- und Empfangsteil wesentlich verringert werden kann. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausftihrungsf orm ist der 
Taktsynthesizer als Synthesizer mit direkter digitaler Syn- 
these ausgebildet, da sich dadurch jede Frequenz aus einer 
beliebigen anderen Frequenz erzeugen lafit, und die Frequenz 
auch fein eingestellt werden kann. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besitzt einen ersten 
Frequenzumsetzer, der ein Fraktional-N-Teiler mit Sigma- 
Delta-Modulator ist. Diese Ausfuhrung bietet den Vorteil, dali 
sie schon bei konventionellem Aufbau schnelle Kanalwechsel, 
feine Abstimmschritte und gute Phasentauschwerte bei hohen 
Vergleichsf requenzen erlaubt . 

Zweckmafiigerweise wird dem ersten Frequenzumsetzer ein Fein- 
abstimmungssignal von dem Digitalteil zugefiihrt, wodurch ein 
billigerer Ref erenzoszillator verwendet werden kann, der 
keine Feinabstimmung benotigt. Prinzipiell kann mit Vorteil 
alien verwendeten Frequenzumsetzern ein Feinabstimmungssignal 
zugefiihrt werden. 

Eine andere zweckmaliige Fortbildung der Erfindung zeichnet 
sich dadurch aus, daiJ ein ZF-Oszillator vorgesehen ist, dem 
ein zweiter Phasenregelkreis mit einem Phasendiskriminator 
und einem zweiten Frequenzumsetzer zugeordnet ist, wobei dem 
Phasendiskriminator ein Ausgangssignal des Ref erenzoszilla- 
tors und dem Frequenzumsetzer ein Modulationssignal sowie ein 
Feinabstimmsignal zugefiihrt ist. Dadurch lafit sich gunstig 
ein moduliertes Signal aufbereiten. Dabei kann es vorteilhaft 
sein, wenn dem ZF-Oszillator ein GMSK-Modulationssignal eines 
fein einstellbaren Sigma-Delta-Synthesizers zugefiihrt ist. 
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Das Konzept nach der Erfindung ermoglicht die Verwendung 
sowohl eines konventionellen Heterodyn-Empf angers wie auch 
eines Homodyn-Empf angers , bei welchem einem Empf angsmischer 
5 das modulierte HF-Emp fangs signal und mit jeweils dessen Fre- 
quenz ein Ausgangssignal des Kanalsynthesizers zugefiihrt ist, 
sodaii die Zwischenf requenz dem Basisband entspricht. 

Eine einfache und kostengiinstige Verbindung zwischen Sender 
und Empfanger ergibt sich, wenn das modulierte Ausgangssignal 
des ZF-Oszillators und das Ausgangssignal eines Sendemischers 
einem Phasendiskriminator zugefuhrt sind, dem ein Signal 
eines gesteuerten Sendeoszillators sowie ein Ausgangssignal 
des lokalen Kanaloszillators zugefuhrt ist. 

Die Erfindung samt weiterer Vorteile ist im folgenden anhand 
eines Ausf uhrungsbeispiels naher erlautert, das in der Zeich- 
nung dargestellt ist. In dieser zeigt die einzige Figur ein 
prinzipielles und vereinf achtes Blockschaltbild eines Sen- 
deempf angers nach der Erfindung. 

Gemali der Zeichnung enthalt ein Sendeempf anger gemafi der 
Erfindung eine Steuerung MPR und eine Basisbandverarbeitung 
BBV, die hier in einem einzigen, als Digitalteil DIT bezeich- 
25 neten Block dargestellt sind. In bekannter Weise ist nun ein 
Ref erenzoszillator REO vorhanden, der ein Ausgangssignal s RE f 
liefert, und dieses Signal wird nun in der nachstehenden 
Weise zur Gewinnung eines Steuertaktes sowie zur Ableitung 
der fur den Empfanger und Sender erf orderlichen Kanalf requen- 
30 zen benutzt. Das Ausgangssignal s RE f wird nun einem digitalen 
Synthesizer DDS zugefuhrt, der zweckmaftigerweise nach der 
digitalen direkten Synthese arbeitet. Derartige Synthesizer 
sind bekannt, und ein modernes Ausf uhrungsbeispiel ist in der 
Firmenschrif t CMOS, 125 MHz Complete DDS Synthesizer, AD 
35 9850, Analog Devices, Inc. 1998, samt Schaltungsbeispielen 

und Funktionserlauterungen beschrieben. Fur den vorliegenden 
Fall von besonderer Bedeutung ist es, dafl ein solcher DDS- 




15 
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Synthesizer jede Frequenz aus einer beliebigen anderen Fre- 
quenz erzeugen kann, und auch eine Feineinstellung mit Hilfe 
eines AFC-Signals moglich ist, sodafi als Ref erenzoszillator 
billigere Oszillatoren beliebiger Frequenz, auch Keramik- 
oszillatoren oder freilaufende Oszillatoren verwendet werden 
konnen. Ref erenzoszillatoren waren bis jetzt im Hinblick auf 
die geforderte Genauigkeit und Stabilitat eines der teuersten 
Module von Funktelef onen . 

Der Synthesizer DDS liefert einen Steuertakt f ST E an einen 
Microcontroller des Digitalteils DIT, wobei er aus diesem 
Block ein Regelsignal s A fc erhalt, namlich in Form eines digi- 
talen Abstimmwortes , das sowohl die Frequenzumsetzung bewirkt 
wie die Feinabstimmung auf die genaue Taktf requenz, die mit 
Hilfe eines von der Basisstation empfangenen prazisen Taktes 
durchgefiihrt wird, namlich in Form eines digitalen Abstimm- 
wortes. Das Ausgangssignal s REF des Ref erenzoszillators REO 
wird weiters einer PLL-Schleife zugefiihrt, die einen ersten 
Frequenzumsetzer FU1, einen Phasendiskriminator PD1, ein 
Tiefpafif ilter TP1 und einen lokalen Kanaloszillator EVO ent- 
halt. Der Frequenzumsetzer FU1 ist zweckmaiiigerweise als 
Fraktional-N-Teiler mit Sigma-Delta-Modulator ausgefiihrt, und 
er erhalt ein Feinabstimmsignal h AFC sowie ein Kanalsignal Skan 
seitens des Mikroprozessorblocks MPR, BBV. Das Ausgangssignal 
des Kanaloszillators EVO gelangt empf angerseitig zu einem 
Empf angermischer EMI. Diesem Empf angermischer wird das Hoch- 
f requenzsignal Sham zugefiihrt, welches tiber eine Antenne ANT 
mit einem steuerbaren Umschalter AUS, ein Bandpafif ilter BP2 
und einen rauscharmen Verstarker LNA lauft. Zweckmaiiigerweise 
und modernen Konzepten entsprechend wird direkt in das Basis- 
band gemischt, d. h. die Frequenz des Mischoszillatorsignals 
entspricht immer genau der Frequenz des Hochf requenzsignales 
Sham. Die Os z illatorf requenz am Mischereingang kann gleich der 
direkten oder einer z. B. liber einen Frequenzteiler umgesetz- 
ten Frequenz des Oszillators EVO sein. Nach diesem Prinzip 
arbeitende Empfanger werden bekanntlich als Homodyn-Empf anger 
bezeichnet. Eine eingehende Beschreibung eines Sigma-Delta- 
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Fractional-N-Synthesizers findet sich in „belta-Sigma Modula- 
tion in Fractional-N Frequency Synthesis*, EEE Journal of 
Solid-State Circuits, Vol. 28, No. 5, May 1993, S. 553 - 559. 

Senderseitig wird das Ausgangssignal s E vo des Kanaloszillators 
EVO einem Sendermischer SMI zugefiihrt. Der Sendermischer ist 
in einer PLL-Schleif e enthalten, die einen gesteuerten Sen- 
deoszillator SVO, einen Phasendiskriminator PD3 sowie einen 
Tiefpafi TP3 enthalt, und dem (dritten) Phasendiskriminator 
PD3 wird neben dem Ausgangssignal s S mi des Mischers SMI auch 
ein Signal h M oD zugefiihrt. 

Das Signal h M0 D stellt das modulierte Ausgangssignal eines ZF- 
Ozillators ZFO dar, der gleichfalls in einer (zweiten) PLL- 
Schleif e liegt, welche aulierdem einen zweiten Frequenzumset- 
zer FU2, einen zweiten Phasendiskriminator PD2 und einen 
zweiten TiefpaJi TP2 enthalt. Dem Frequenzumsetzer FU2 wird 
ein Modulationssignal s M od sowie ein Feinabstimmsignal g AFC 
seitens des Mikroprozessor- und Basisbandblocks MPR, BBV 
zugefiihrt, und das Ausgangssignal des Frequenzumsetzers FU2 
gelangt an einen Eingang des Phasendiskriminators PD2, dessen 
anderem Eingang das Ausgangssignal s REF des Ref erenzoszilla- 
tors REO zugefiihrt ist. 

Immer noch senderseitig wird schliefilich ein Ausgangssignal 
des gesteuerten Sendeoszillators SVO einem Sendeverstarker 
SEV und von hier iiber einen Tiefpafi TP4 dem Antennenumschal- 
ter AUS bzw. der Antenne ANT zugefiihrt. 

Die Erfindung eignet sich besonders fur Sendeempf anger , bei 
welchen die eingangs genannten Probleme hinsichtlich der 
Oberwellen von Bedeutung sind. Praktische Ausfiihrungen haben 
sich fur Funktelefone als zweckmafiig erwiesen, die im 900 
bzw. 1800, 1900 und 2000 MHz-Bereich arbeiten, so bei den 
Systemen GSM 900, GSM 1800, GSM 1900 und IMT-2000 (UMTS) . Bei 
sogenannten Multimode-Geraten kann es erforderlich sein, eine 
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Ref erenzoszillator-Frequenz zu wahlen, deren Oberwellen in 
keines der benutzten Empf angsbander fallen • 
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Patentanspruche 

1. Sendeempf anger mit einem HF-Empf anger, insbesondere UHF- 
Empfanger, mit digitaler Signalverarbeitung in einem Digi- 
talteil (DIT) , mit einem Eingangsteil, zumindest einem Mi- 
scher und einer Zwischenf requenz/Basisbandverarbeitung (BBV) 
sowie mit einem lokalen Kanalozillator (EVO) , dem ein erster 
Phasenregelkreis mit einem Phasendiskriminator (PD1) und ein 
einstellbarer erster Frequenzumsetzer zugeordnet ist und mit 
einem Ref erenzoszillator (REO) fur den Phasenregelkreis und 
den Steuertakt (f S i) der digitalen Signalverarbeitung, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJJ zur Gewinnung des Steuertaktes (f S TE) ein digitaler Takt- 
synthesizer (DDS) vorgesehen ist, dem ein Ausgangssignal 
(S REF ) des Ref erenzoszillators (REO) und ein Regelsignal (s A fc) 
von dem Digitalteil (DIT) in Form eines digitalen Abstimmwor- 
tes zugefuhrt ist, wobei die Frequenz (f RE0 ) des Ref erenzos- 
zillators (REO) so gewahlt ist, dafl ihre Grofienordnung zumin- 
dest gleich der Bandbreite eines oder mehrerer der verwende- 
ten der Empf angsbander betragt und keine ihrer Oberwellen in 
einen Empf angskanal fallt. 

2. Sendeempf anger nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der Taktsynthesizer 
(DDS) als Synthesizer mit direkter digitaler Synthese ausge- 
bildet ist. 

3. Sendeempf anger nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daii der erste Frequenzum- 
setzer (FU1) ein DDs-Synthesizer oder ein Fractional-N-Teiler 
mit Sigma-Delta-Modulator ist. 

4. Sendeempf anger nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daii dem ersten Frequenzum- 
setzer (FU1) ein Feinabstimmungssignal (h AFC ) von dem Digi- 
talteil (DIT) zugefuhrt ist. 
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5. Sendeempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein ZF-Oszillator (ZFO) 
vorgesehen ist, dem ein zweiter Phasenregelkreis mit einem 
Phasendiskriminator (PD2) und einem zweiten Frequenzumsetzer 
(FU2) zugeordnet ist, wobei dem Phasendiskriminator ein Aus- 
gangssignal (s REF ) des Ref erenzoszillators (REO) und dem Fre- 
quenzumsetzer (FU2) ein Modulationssignal (s M od) sowie ein 
Feinabstimmsignal (g A rc) von dem Digitalteil (DIT) zugefiihrt 
ist . 

6. Sendeempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der dem ZF-Oszillator 
(ZFO) zugeordnete Frequenzumsetzer (FU2) ein DDS-Synthesizer 
oder ein Fractional-N-Teiler mit Sigma-Delta-Modulator ist. 

7. Sendeempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi dem f eineinstellbaren 
ZF-Oszillator-Frequenzumsetzer (FU2) das Modulationssignal 
z. B. fur eine GMSK-Modulation aus dem Digitalteil (DIT) 
zugefiihrt ist, 

8. Sendeempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das modulierte ZF- 
Signal mit Hilfe einer Frequenzumsetzung, Frequenzteilung 
oder DDS erzeugt ist. 

9. Sendeempf anger nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl er als Homodyn-Empf an- 
ger ausgebildet ist, bei welchem einem Empf angsmischer (EMI) 
der modulierte HF-Trager (Sham) und mit jeweils dessen Fre- 
quenz ein direktes oder umgereihtes Ausgangssignal des Loka- 
len Kanaloszillators (EVO) zugefiihrt ist, sodafi die Zwischen- 
frequenz dem Basisband entspricht. 

10. Sendeempf anger nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das modulierte Aus- 
gangssignal (h MOD ) des ZF-Oszillators (ZFO) und das Ausgangs- 
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signal eines Sendemischers (SMI) einem Phasendiskriminator 
(PD3) zugefuhrt sind, dem ein Signal eines gesteuerten Sen- 
deoszillators (SVO) sowie ein Ausgangssignal (s E vo) des loka- 
len Kanaloszillators (EVO) zugefuhrt ist. 
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Zusammenf assung 
Sendeempf anger 

5 Ein Sendeempf anger rait einem HF-Empf anger , insbesondere UHF- 
Empfanger, mit digitaler Signalverarbeitung in einem Digi- 
talteil (DIT) , mit einem Eingangsteil, zumindest einem Mi- 
scher und einer Zwischenf requenz/Basisbandverarbeitung (BBV) 
sowie mit einem lokalen Kanalozillator (EVO) , dem ein erster 

10 Phasenregelkreis mit einem Phasendiskriminator (PD1) und ein 
einstellbarer erster Frequenzumsetzer zugeordnet ist und mit 
einem Ref erenzoszillator (REO) fur den Phasenregelkreis und 
den Steuertakt (f S i) der digitalen Signalverarbeitung, bei 
welchem zur Gewinnung des Steuertaktes ( f ste ) ein digitaler 

15 Taktsynthesizer (DDS) vorgesehen ist, dem ein Ausgangssignal 
(Sref) des Ref erenzoszillators (REO) und ein Regelsignal (s A rc) 
von dem Digitalteil (DIT) in Form eines digitalen Abstimmwor- 
tes zugefuhrt ist, wobei die Frequenz ( 

f reo ) des Ref erenzos- 
zillators (REO) so gewahlt ist, daft ihre GroJienordnung zumin- 
20 dest gleich der Bandbreite eines oder mehrerer der verwende- 
ten der Empf angsbander betragt und keine ihrer Oberwellen in 
einen Empf angskanal fallt. 



Fig. 1 



661-146.tew 



1/1 










CL 






o 






> 




(X) 




CD 



¥ 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWE WS 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 1 6 34 
D-80506 Munchen fZT GG VM Mcjh 
ALLEMAGNE 



P/Ri 



I Eing. 



|GR 
i Frist 



13. Man 2001 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



tbsendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



12.03.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P01408WO 


W1CH7TGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/00614 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/03/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
12/03/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



2. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P01408WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/00614 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/03/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
12/03/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B1/40 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Pruf ungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Pruf ung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschliefBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


111 


□ 


IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
21/06/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
12.03.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

mft D-80298 Munchen 

C^ 7 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^rssr^ 

Kolbe.W (| $P l) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8479 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/0061 4 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaften.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-7 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftliphen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Felder l-Vlll r Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00614 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die soiche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Gewerbltche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -10 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/0061 4 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgende Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-5 291 474 (IKONEN RAIMO ET AL) 1. Marz 1994 (1994-03-01) 

D2: EP-A-0 535 800 (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 7. April 1993 (1993-04-07) 

2. Die Erfindung betrifft einen Sendeempfanger in dessen Empfangerteil eine digitale 
Signalverarbeitung stattfindet, die mit Frequenzen basierend auf einem Steuertakt 
erfolgt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Storung des 
Empfangs durch Oberwellen des Referenzoszillators, der zur Bildung des 
Steuertaktes der digitalen Signalverarbeitung dient, zu verhindern. 

3. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des kennzeichenden Teils des 
Anspruchs 1 gelost, wobei der Steuertakt mittels eines geregelten digitalen 
Taktsynthesizers gewonnen wird und die Frequenz des Referenzoszillators so 
gewahlt wird, daG sie etwa der Bandbreite des Empfangskanals entspricht und 
keine ihrer Oberwellen in den Empfangskanal fallt. 

4. Keines der Dokumente des Standes der Technik (D1 , D2) befafBt sich mit dieser 
Aufgabe oder deren Losung. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige Stand 
der Technik noch diese Dokumente angegeben. 
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INTERNATION^pSEARCH REPORT 



Inten nat Application No 

PCT/DE 00/00614 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H04B1/40 



According to International Patent Classification (IPC) of to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H04B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 291 474 A (IKON EN RAIMO 
1 March 1994 (1994-03-01) 
abstract; figure 1 



ET AL) 



EP 0 535 800 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 
7 April 1993 (1993-04-07) 
abstract; figure 1 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent famiry members are listed in annex. 



4 Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
a E' earlier document but published on or after the international 

filing date 

*L" document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
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*0* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 



'P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document pubiished after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sMBed 
in the art. 

"&* document member of the same patent family 
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26 May 2000 
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Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 0 PatentJaan 2 
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INTERNATIONALElMECHERCHENBERICHT 



Inter males Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00614 
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IPK 7 H04B1/40 
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C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTER LAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Verdffentlichung, aowett erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anapruch Nr. 



US 5 291 474 A (IKON EN RAIMO 
1. Mar2 1994 (1994-03-01) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 



ET AL) 



EP 0 535 800 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 
7. April 1993 (1993-04-07) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 



□ 



Welfare VeroffentHehungen aind der Forteetzung von Fold C zu 
entnehmen 



Slehe An hang Patentfamilie 



* Besondere Ketegorien von angegebenen Verdffenttlchungen 
"A" Veroffentnchung, de den allgemeinen Stand der Techntk deflniert, 
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Anmeldedatum verdffentttcht worden 1st 

a L" Verdffentlichung, de geelgnet tot, elnen Prtofi&taanspruch zwetfelhaft er- 
schetnen zu lessen, oder durch ole das Verdffentllchungadatum etner 
anderen im Recherchenberioht genannten VeroffentUchung beJegt werden 
eofl oder die aus elnem anderen beeonderen Orund artgegeben iat (wle 
auagefQhrt) 

"O" VerdftentUchung, die alch auf elne mOndfche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Auesteltung oder andere MaBnahmen bezleht 
'P' Verdfrentiichung, dte vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanapruchten Prtorttatadatum verofferrttloht worden 1st 



"T Spatere VeroffentUchung, ole nach dem intematlonaten Arimeldedatum 
oder dem Prtoritatsdatum veroffentUcht worden let und mlt der 
AnmeJdung nicht kollkfiert, sondem nur zum Veratandnia dee der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzipe oder der Ihr zugrundetlegenden 
Theorie artgegeben isf 

'X* Verdffenttlchung von beeonderer Bedeutung; ole beartspruchte Erflndung 
kann aileln aufmnd dleeer Veroffentiichung nicht ate neu oder auf 
erflnderi acher TStigkett beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdflentifehung von beeonderer Bedeutung; die beartspruchte Erflndung 
kann nicht ate auf ecftrKierlscher Tatigkett beruhend betrachtet 
werden, wenn de VeroffentUchung mlt einer oder mehreren anderen 
VerdffentBchungen cleser Kategone In Verbfndung gebracht whd und 
dteee Verbindung fQr elnen Facnmann naheUegend 1st 

"&* Verdffentlichung, de Mttgited dereelben Patentfamilie 1st 



Datum dee Abachtuesee der internationalen Recherche 

26. Mai 2000 


Abesndedatum dee internationalen Recrierchenberlchts 

14/06/2000 


Name und Poetanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 

EuropaJschee Patentarnt PB. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280HVRijsw1jk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nf. 

Fax: (431-70) 340-3016 


BevdtoachtJgter Bedensteter 

Kolbe, W 



Foimblatt PCT>1SA/210 (Btafi 2) (Jul 1992) 



VERTRjAiBER DIE INTERNATIONALE Z^fVMMEN ARBEIT 
^^CuF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



PCT 



An 

SIEMENS AG 
Postfach 22 16 3- 

GERMANY 




MITTFII 1 Ihlft flRFB niP flRFRMITTI 1 JNfi DFR 

INTERNATIONAL^ RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 


r / GG VM Mch P/Ri 


Ein 9 1 6. Juni 2000 






Absendedatum 

(TagMonat/Jahr) 14/06/2000 


Aktenzslchen des Anmeldere oder Anwalts 
99P1408P 


WETTERES VORGEHEN slehe PunktB 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzetchen 
PCT/DE 00/00614 


Internationales Anmektodatum 
(TagMonaVJahr) 01/03/2000 


Anmalder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



1 . Dem Anmelder wlrd mrtgetelrt, daB der Internationale Recherchenbericht eretBllt wurde und Ihm Mermlt QbermlttBlt wtrd. 
Elnreichung von Anderungen und •Iner EridArung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kartn auf elgenen Wunsch die AnsprQche der IntematlonaJen Anmeldung andem (slehe Reget 46): 

Bis wann slnd Anderungen einzweichen? 

Die Frist zur Elrtrelchung soteher Anderungen betrfigt Qbllcherwelse zwel Monate ab der Obermtttiung des 
International en Recrterchenberlchts; weltere Elnzelhelten sJnd den Anmerkungen auf dem Belblatt zu errtnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureJctten? 

Unmrttelbar beim intemaUonalen BQro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1 21 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hlnwotee slnd den Anmerkungen auf dem Belblatt zu errtnehmen. 

2. r~1 Dem Anmelder wlrd mrtgetelrt, daB keln Intematlonaler Recherchenbericht erstellt wlrd und daB Ihm hlermlt die Erktarurtg nach 
— Artlkel 17(2)a)0bermltteitwlrd. 



Hlrtsichtlich des Wlderepruchs gegen die Entrfchtung elner zusfitzllchen GebQrtr (zusfitzllcher GebQhren) nach Regel 40.2 wlrd 
dem Anmelder mttgeteitt, daB 

der Wlderspruch und die Entscheldung hlerQber zusammen mlt selnem Antrag auf Obermtttiung des Wortlauts sowohl des 
WWerspruchs ais auch der Entscheldung hlerQber an die Bestlmmungsarnter dem Intemationalen BOro Qbermlttelt worden 
slnd. 



□ 
□ 



noch kelne Entscheldung Qber den Wlderspruch vorllegt; der Anmelder wlrd benachrichtlgt, sobald eine Entscheldung 
getrofren wurde. 



Wetteres Vorgehen: Der Anmelder wlrd auf folgendes aufmerksam gemacht 

Kurz nach Ablaut von 18 Monaten sett dem Priorttatsdatum wlrd die Internationale Anmeldung vom Intemationalen BQro veroTfenfc- 
llcht. Winder Anmelder die Verotfentllchung verhtndem oder auf elnen spate ran Zeltpunkt verschleben, so muB gem&B Regel 90 .1 
bzw. 9€r?3 vor AbschluB der technlschen Vorberettungen fQr die Internationale Veroffentllchung elne Erktarurtg Qber die ZurOcknah- 
me der Intemationalen Anmeldung oder des PriorMtsaxispruchs belm Intemationalen BQro elngehen. 

Innerhalb von 19 Monaten sett dem Priorttatsdatum 1st etn Antrag auf Internationale vortauflge PrOfung elnzuretehen, wenn der 
Anmelder den Elntrttt In cfle rationale Phase bis zu 30 Monaten sett dem Prtorttfttsdatum (In manchen Amtem soger noch Iflnger) 
verschJeben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten sett dem Priorttatsdatum muB der Anmelder die fQr den Elntrttt In die natlonale Phase vorgeschrtebenen 
Handlungen vor alien Besflmmungsamtem vomehmen, cfle nteht Innerhalb von 19 Monaten sett dem Priorttatsdatum In der 
Anmeldung oder elner nachtragllchen Auswahterktarung ausgewahtt wurden oder nteht ausgewahtt werden konnten, da fQr ste 
KapttBl II des Vertrages nteht verblndllch 1st 





Name und Postanschrtft der Intemationalen Recherctienbehorde 

EuropAlsches Patentamt P.B.5818 Patentlaan2 
yjOA NL-2280 HV Rljswgk 
W)l Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31 -70) 340-301 6 


BevollmachtJgtBr Bedlensteter 

Mark Qulnn 



Formblatt PCT/ISA/220 (Jull 1998) 



(Slehe Anmerkungen auf Belblatt) 



/^^ERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA^) 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gem&B Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
Itegen die Erfordernisse des Vertrags Ober die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfGhrungs- 
ordnung und der Verwattungsrichtlinien zu diesem Vert rag zugrunde. Bet Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten send tetztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Lettfaden fur Anmelder, einer Verdffentiichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artiket", "Hegel* und "Abechnrtt* beziehen sich jeweilt auf die Bestimmungen des 
PCT- vertrags. der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach Erhalt des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die Anspruche der intemationalen 
Anmeldung zu an dem. Es »t jedoch zu betonen, dafl, da alle Teile der intemationalen Anmeldung (Anspruche, Beschretbung und 
Zeichnungen) wan rend des intemattonaJen vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden kdnnen, normaJerwetse keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. rum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Verdffentiichung cfieaer Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fur eine An de rung der Anspruche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentiichung voriiegt. Weiterhin ist zu beachten, daft ein vortauftger Schutz nur in etnigen Staaten erhaltlich ist. 

Welch* Telle der Intemationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschretbung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der international en vorlaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eirrtrrtt in die n at ion a] e Phase kdnnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 

Bis wann slnd Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwet Monaten ab der Obermittlung des intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Pn oh tatsd at urn, je nach dem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen BOro nach Ablauf der maftgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fQr die 
Internationale Verdffentiichung (Regel 46.1) zugehen 

Wo slnd die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmetdeamt oder der Intemationalen Recherchen be horde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In w etcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufQgung eines Oder men refer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Worrlauta eines oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fassung. 

FQr jedes AnspruchsbJatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle Anspruche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numeneren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dlelntematlonale Anmeldung verdttentllcht wird. 

Welche Untertagen sind den Anderungen beizufOgen? 
Beglertschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begfeitschreiben einzureichen. 

Das Beglertschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen verdffentlicht Es 
ist ntcht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)* (siehe unten, 'Erklarung nach Artikel 19 (1)*) 

Das Beglertschreiben Ist nach Wahl des Anmeiders In englischer odor franzdsischer Sprache abzufassen. Bei engltschspra- 
cnlgen Intemationalen Anmeldungen ist das Beglertschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzosischsprachlgen Inter- 
nationalen Anmeldungen in franzdsischer Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1 ) (Januar 1994) 



BNSOOCID: OC81SA220NODEP4 JU> 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



lm Begleitschreiben sinddie Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefaBt warden), ob 

i) der Anspruch unverandert 1st; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 
iiO der Anspruch neu ist; 

rv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufuhren ist. 



Im foigenden slnd Belspiele angegeben, wle Anderungen lm Begtettschretben zu erlautem stnd: 

1. [Wenn anstelle von ursprunglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gle ichor Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; rteue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt" 

2. [Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der An de rung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren]: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprunglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgfOder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Obrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15,16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt.* 



"ErklSrung nach Artikel 19(1)" (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErkJarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden kdnnen). 

Die Erklarung wird zusammen mrt der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. 
Sle ist In der Sprache abzvfassen, In der die intemationalen Anmeldung veroffentlicht wlrd. 

Sie muB kurz gehaJten sein und darf, wenn in englischer Sprache abgefaftt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr als 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt fetzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Btatt 
einzureichen und in der Oberschrift aJs solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten 'ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabeetzenden AuBerungen Ober den intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Veroffentlichungen enthalten. Sie darl auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte Veroffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammen hang mit einer An de rung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines beretts gestellten Ant rags auf Intemationaievoriauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intern ationale voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erstor Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnslchtllch der Obersetzung derintematlonalen Anmeldung beim Elntrttt in die 
nattonale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, da 6 bei Eintritt in cfie nationaJe Phase mdgltcherweise anstatt oder zuaalzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgew&hrten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erterdemisse jedes bestimmten/ausgewahrten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu ent nehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BN8DOCID: <XS18A220NODEP4 JL> 



Illlll^'llll II DIE INTERNATIONALE Z#MME 
^^VUF DEM GEBIET DES PATEhfTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALE!) RECHERCHENBERICHT 

(Aitikel 18 sowle Regeln 43 und 44 PCT) 



AktenzeJchen des AnmeJders Oder Anwatts 
99P1408P 


WEfTERES slehe Mrttellung Qber cfle Ubermrttiung des InternationaJen 

Recherchenberlchts (Formbtatt PCT/ISA/220) sowle, sowelt 
VORQEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzetahen 
PCT/DE 00/00614 


Internationales AnmeWedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

01/03/2000 


(Fruhestes) Prtorttmsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

12/03/1999 


AnmeWer 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dleser Internationale Rechercnenbericht wurde von der InternationaJen Recherchenbehorde ersteltt und wtrd dem AnmeWer gemfiB 
Artikel 18 Qbermltteft. EJne Kople wtrd dem Intemationalen BQro Obemtlttett. 

Dleser Internationale Recherchenberlcht umfaBt tnsgesamt JL Blatter. 

[X| DarQber hlnaus llegt Ihm Jewells elne Kople der In cflesem Bertcht genannten Untertagen zum Stand der Techrdk bel. 



1. Grundlage dee Benefits 

a. Hlnslchtllch der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Gruncflage der Intemationalen Anmeldung tn der Sprache 
durchgefQhrt worden, In der sle etngerelcht wurde, sofem unter cflesem Punkt rrfchts anderes angegeben 1st 

| | Die Internationale Recherche 1st auf der Qruncflage elner bel der Behorde etngerelchten Obersetzung der Intematlonalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefQhrt worden. 

b. Hlnslchlllch der In der Intematlonalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Amlnoe&ureeequenz 1st die Internationale 
Recherche auf der Qrundlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worden, das 

| | In der Intemationalen Anmeldung In Schrtfllcher Form entharten 1st 

zusammen mlt der Intematlonalen Anmeldung tn computerlesbarer Form etngerelcht worden 1st 
bel der Behorde nachtrfigllch In schrtftllcher Form etngerelcht worden 1st 
bel der Behorde nachtrfiglich In computerlesbarer Form elngerelcht worden 1st 

Die Ertdfirung, daB das nachtrfiglich elngerelchte schrtftilche Sequenzprotokoll nteht Qber den Oftenbarungsgehatt der 
Intematlonalen Anmeldung Im Anmeldezettpunkt hlnausgeht, wurde vorgelegt 

Die ErWaxung, daB die In computerlesbarer Form erfaOten Inlbrmatlonen dem schrtftllchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. Q Beetimmte Ansprtiche haben elch ale nlcht recherchlerbar erwieeen (slehe Fetd I). 

3. Q Mangel nde Einhertllchkelt der Erfindung (slehe Fetd II). 

4. Hlnslchtllch der Bezeictinung der Erfindung 

|X| wtrd der vom AnmeWer elngerelchte Worttaut genehmlgt 
| | wurde der Worttaut von der Behorde wle folgt testgesetzt 



Hlnslchtllch der Zusammen fassung 

|Y] wtrd der vom AnmeWer elngerelchte Worttaut genehmlgt 

wurde der Worttaut nach Regel 38.2b) In der tn FeW III angegebenen Fassung von der Behorde testgesetzt Der 
| I AnmeWer karm der Behorde Innerhalb elnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intemationalen 

Rechercrertberichts elne Steltungnahme vortegen. 

Folgende AbWldung der Zeichnungen 1st mlt der Zusammenfassung zu veroffentllchen: Abb. Nr. ] 



|X| wle vom Anmelder vorgeschlagen Q kelne der Abb. 

Q well der AnmeWer selbst kelne AbblWung vorgeschlagen hat 
| | well dlese AbblWung die Erfindung besser kennzetchnet 



Formbtatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jull 1988) 



INTERNATIONALE!) RECHERCHENBERICHT r 


[nfeaffnaHociatoa AMaraaidwn 

rCT/DE OO/UO0I4 


A. KLASStFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE9 

IPK 7 H04B1/40 




Nach der Intematlonalen PatentklassVDcatton (IPK) odor nach der nattonalen KtessWkatlon undder IPK 




a RECHERCHIERTE QEBIETE 


Recherchlerter MlndeetprOJatoft (KJassfflkatlonssyBtem und Ktessftkattortssymbote ) 

IPK 7 H04B 


Recherchlerte aber nlcht zum MtndestprQfstoff gehorende VeittffenUlchungen, eowett dtoee untordle rech 


erchlerten Qebleta falen 



W&hrend der IntemationaJen Recherche konsutterte eJektronfeche Oatenbank (Name der Datenbank und evti. verwendets Suchbegrtffe) 



C. ALS WESENTUCH ANQESEHENE UKTERLAQEN 



Kategorie 0 Bezelchnung der Veroffentflchung, aoweft erforderilch unter Angabe der In Betracht kommenden TeOe 



Betr. Anapruch Nr. 



US 5 291 474 A (IKONEN RAIMO 
1. Marz 1994 (1994-03-01) 
Zusammenf assung ; Abb 11 dung 1 



ET AL) 



EP 0 535 800 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 
7. April 1993 (1993-04-07) 
Zusammenf assung; Abblldung 1 



□ 



Wetter© VerofTentfichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



El 



Slehe An hang PatentfamOle 



0 Beeondere Kategorlen von angegebenen VeroffentUchungen 

"A* VeroffenUlchuna dto den allgemelnen Stand der Technflc deflnleft 
aber nlcht als besonderB bedeutaam anzusehen 1st 

"E* alteres Dokument, das Jedoch erst am Oder nach dem Irtemaflonaten 
Anmeldedatum verofferrtflcht worden 1st 

V VerWfentllchung, tie geelgnet tet elnen Prtorttatsanapruch zwettofhaft er- 
8Chetnen zu lessen, odor durch die das Verdffentf Ichungadatum etner 
anderen Im Rechercnenbericht genannten Verofferfllchung belegt warden 
son odor die a us elnem anderen besonderen Qrund angegeben 1st (wle 
ausgefQhrt) 

"O" VertffentDchung, die elch auf elne mOndllche Offenbanmg, 

elne Benutzung, elne Auaateltung odor andere MaBnahmen bezleht 

■P" Vertflentllchung, die vor dem Intemattonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanapruchten Prtorttfltedatum veroffentDcht worden tet 



T* Spatere VerofTentUchung, die nach dem tnterriattonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prtorttatsdatum veroffentDcht worden let und milder 
Anmeldung nlcht koDkflert sondem nur zum Veretandnto das der 
Erftndung zugrundellegenden Prtnztpe oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorte angegeben tat 

"X" VeroffenHtehung von beaonderer Bedeutung; die beanepruchte Erftndung 
kann alleln auTgrund dteaer Veroffentllchung nlcht ate neu oder auf 
erftnderlacher TaUgkeR beruhend betrachtet warden 

"Y" Veroffenttlcrtung von beaonderer Bedeutung; die beanepruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erftndertscher Tatlgkelt beruhend betrachtet 
warden, worm die Veroffentllchung mtt etner oder mehreren anderen 
VeroffentUchungen dleaer Kategorie In Verbtndung gebracht wfrd und 
dtese Verbtndung fur etnen Fachmann nahellegend itet 

"A* Verolfertflchung, die Mttgtled dereetoen Patentfamflle 1st 
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VERTRACA3ER DIE INTERNATIONALE ZU A/IMENARBEIT 
l5UF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwafts 

99P1408P 


WEITERES siehe Mrtteilung uber die Ubermrttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/00614 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

01/03/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

12/03/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schrrflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mrt der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

[ | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestlmmte Anspruche ha ben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Elnheltllchkert der Erflndung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

pT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

j^j wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 



wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



a 



Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 
[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen 

f~l weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



□ 



keine der Abb. 
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rnatlonales Aktenzelchen 



TCT/DE 00/00614 



A.- KLASSIFTCIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04B1/40 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 291 474 A (IKONEN RAIMO 
1. Marz 1994 (1994-03-01) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 



ET AL) 



EP 0 535 800 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 
7. April 1993 (1993-04-07) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik deftniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht word en ist 



"X" 



"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu I ass en, oder durch die das Verdffentlichungsdaturn einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden » Y ' 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Off enba rung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dern intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahetiegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



14/06/2000 
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Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Kolbe, W 



Fbrmblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (JuU 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

li^^Rition on patent family members 



^national Application No 

?T/DE 00/00614 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


US 5291474 A 


01-03-1QQ4 


FI 


81933 


B 


Jl I/O 






AT 


118931 


T 


15-03-1995 






DE 


69017077 


D 


30-03-1995 






DE 


69017077 


T 


14-09-1995 






EP 


0398688 


A 


22-11-1990 



EP 0535800 


A 


07-04-1993 


FI 


914181 


A 


05-03-1993 








DE 


69223373 


D 


15-01-1998 








DE 


69223373 


T 


09-04-1998 








JP 


7235838 


A 


05-09-1995 








US 


5301367 


A 


05-04-1994 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1 992) 



. ^ ^ PATENT COOPERATION tIHL 

OyY^ INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



PATENT COOPERATION TR^TY 

PCT 



Applicant's or agent's file reference 
99P1408P 


FOR FirRTHirp AmnM See Notification of Transmittal of International 
^ 1 1UIN Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/DE00/00614 


International filing date {day/month/year) 
01 March 2000 (01.03.00) 


Priority date {day/month/year) 

12 March 1999(12.03.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04B 1/40 


Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


13 


VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

21 June 2000 (21.06.00) 


Date of completion of this report 

12 March 2001 (12.03.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/00614 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as ''originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

[^| the description, pages }JJ_ , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of _ . 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1/10 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box 1) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Iternational application No. 
PCT/DE 00/00614 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (I A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-10 



1-10 



1-10 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Reference is made to the following documents: 

Dl: US-A-5 291 474 (IKONEN RAIMO ET AL) 1 March 1994 
(1994-03-01) 

D2: EP-A-0 535 800 (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 7 April 
1993 (1993-04-07) 



2. The invention relates to a transmitter-receiver, in 
the receiving part whereof digital signal processing 
takes place, using frequencies based on a control 
clock pulse. 



The problem addressed by the present invention is 
that of preventing interference in reception from 
harmonic waves of the reference oscillator which is 
used for the formation of the control clock pulse 
for the digital signal processing. 

Said problem is solved by the features of the 
characterising portion of Claim 1, wherein the 
control clock pulse is obtained by means of a 
regulated digital clock pulse synthesiser and the 
frequency of the reference oscillator is selected in 
such a way that it corresponds for instance with the 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ternational application No. 
PCT/DE 00/00614 



band width of the reception channel and none of the 
harmonic waves therefrom are located in the 
reception channel . 



4. None of the prior art documents (Dl, D2 ) relates to 
said problem or the solution thereof. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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rECiminary examination report 



Ikrf¥ ,^„_ ^_ ,^_fternational application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 7p CT/ DE 0 0 / 0 0 6 1 4 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description does n 
cite Dl and D2 or indicate the relevant prior art 
disclosed therein. 
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